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Prof. Dr.-Ing. Walter-Reinhold Uhlig
Hochschule fiir

Technik und Wirtschaft Dresden (FH)
und Vorstandsvorsitzender KORA e.V.

Meine sehr geehrten Damen und Herren,

ich begrif3e Sie sehr herzlich zur ,,ersten Tagung Radonsicheres Bauen*“ an der HTW Dresden.
Veranstaltet wird diese durch das ,Kompetenzzentrum fir Forschung und Entwicklung zum
radonsicheren Bauen und Sanieren — KORA e.V.” in Kooperation mit der HTW Dresden (FH) und
dem ZAFT e.V. an der HTW Dresden.

Wenn eine Veranstaltung als erste Tagung angekindigt wird, kann daraus geschlossen werden, dass
hier ein Neubeginn gewagt wird, dass ein Thema, welches bisher noch nicht oder nur in geringem
MaRe behandelt wurde, verstérkt in das Interesse einer breiteren fachlichen Offentlichkeit gebracht
werden soll — oder gar muss. Die Ankiindigung einer ersten Tagung schlief3t aber auch ein, dass
weitere Tagungen folgen sollen, dass die Veranstalter davon Uberzeugt sind, sich einem Thema zu
widmen, welches Uber die aktuelle Situation hinaus wichtig bleibt, ja an Bedeutung gewinnen wird.

Auf der heutigen Tagung stehen Fragen der Entstehung der Radonbelastung, der
Eindringmechanismen radonhaltiger Luft in Gebdude und des Schutzes vor Uberhdhter
Radonbelastung in Gebduden genauso im Vordergrund wie die Frage, welche gesundheitlichen
Risiken mit einer erhdhten Radonbelastung verbunden sind. Somit wird die Tagung ein weites
Spektrum rund um das Edelgas Radon und seine Auswirkungen auf den Menschen abdecken. Einige
der in diesem Feld zu stellenden Fragen sind — das werden die Vortrage zeigen — gut erforscht und
kénnen auf weitestgehend gesicherte Erkenntnisse zurlickgefiihrt werden, bei anderen Fragen ist das
derzeitige gesicherte Wissen noch liickenhaft und sind weitergehende Untersuchungen erforderlich.
Viele Fragen, die sich mit der Radonbelastung und dem radonsicheren Bauen beschéaftigen, kénnen
in der heutigen Veranstaltung nur angerissen oder missen ganz auf eine spatere Veranstaltung
verwiesen werden. Wenn im Ergebnis der Tagung trotz der hier genannten Einschrankungen neue
Erkenntnisse fur die tagliche Arbeit eines jeden Teilnehmers vermittelt werden kdnnen, wenn vor allen
Dingen die Sensibilitdt gesteigert wird, Fragen des radonsicheren Bauens kunftig starker zu
berlcksichtigen, sind die Ziele dieser Veranstaltung erreicht worden.

Radonsicherer zu bauen erfordert sowohl beim Neubau als auch im Rahmen der Sanierung ein
komplexes Herangehen. Hier sind neben den Bauingenieuren und Architekten auch Geologen,
Messtechniker, Chemiker, Arzte und noch viele weitere Fachleute gefragt. Diese
zusammenzubringen und somit die Forschung sowie die praktische Umsetzung auf dem Gebiet des
radonsicheren Bauens voranzubringen, ist ein Anliegen von KORA e.V. Neben der Forschung steht
die umfassende Weitergabe des Wissens an Studenten, an Bauingenieure, Architekten und
Energieberater, an die Vertreter der Kommunen und nicht zuletzt an betroffene Biirger im Mittelpunkt
der Arbeit von KORA e.V.

Mit der heutigen Tagung tritt KORA e.V. zum ersten Mal als Veranstalter an die Offentlichkeit. In der
Hoffnung, mit interessanten Vortragen, mit Diskussionen und mit der Knlpfung von Kontakten das
radonsichere Bauen ein kleines Stlck zu beférdern, wiinsche ich der Tagung viel Erfolg.

Prof. Dr.-Ing. Walter-Reinhold Uhlig
Vorsitzender von KORA e.V.



Prof. Dr.-Ing. Hannes Neumann
Rektor der Hochschule fiir
Technik und Wirtschaft Dresden (FH)

GruBwort von Prof. Dr.-Ing. Hannes Neumann
zur 1. Tagung ,,Radonsicheres Bauen*“ am 28.09.2005 in Dresden

Man sieht es nicht, man riecht es nicht und man schmeckt es nicht: Radon, ein radioaktives
Zerfallsprodukt von Uran.

Aus allen Materialien, in denen Uran vorhanden ist, vor allem aus dem Erdboden und den
Baumaterialien, wird Radon freigesetzt und gelangt als auf3erst mobiles Gas in die freie Atmosphare.
Im Freistaat Sachsen treten auf Grund besonderer geologischer und bergbaulicher Bedingungen in
weiten Teilen vergleichsweise hohe bis sehr hohe Radonkonzentrationen auf, welche die von der
WHO empfohlenen Zielwerte der Radonkonzentration in Gebauden zum Teil um ein Vielfaches
Uberschreiten.

Jede Strahlenbelastung aus natirlichen Quellen - Radon ist insoweit mit der naturlichen UV-Strahlung
vergleichbar - bedeutet fiir die Menschen, die ihr ausgesetzt sind, ein allgemeines Lebensrisiko. Uber
die Auswirkungen von Radon auf die Gesundheit wird seit kurzem verstarkt diskutiert. Wird dieses
natdrliche, Uberall vorkommende Edelgas Uber einen langeren Zeitraum bei erhdhten Werten der
Radonkonzentration eingeatmet, erhéht es - wie Dieselru®, Benzol oder Asbest - das
Lungenkrebsrisiko.

Radongas steigt aus Gesteinen und Béden des Untergrundes durch Fugen zwischen Kellerwanden
und Fundament, durch Risse in Fundament und Kellerwdnden, durch Kabelschachte oder
Rohrdurchfiihrungen in jedes Gebaude und damit auch in Wohnungen und Arbeitsrdume. Durch
warme, im Haus aufsteigende Luft entsteht im Keller eine Sogwirkung. Dadurch wird Kkalte,
radonhaltige Luft aus dem Untergrund in das Gebaude gesaugt. Uber Treppen, Aufziige oder
Kaminschachte erreicht Radongas auch die héher gelegenen Geschosse. Bereits durchschnittliche
Radonaktivitdtskonzentrationen in der Bodenluft reichen schon aus, eine Erhéhung der
Radonkonzentration im Gebaude zu bewirken. Dieser Effekt kann durch bautechnische MalRnahmen
zur Energieeinsparung, wie sie in den vergangenen Jahren Standard geworden und vom
Gesetzgeber mittlerweile auch vorgeschrieben sind, noch verstarkt werden. Aulerdem werden bei
Sanierungen von Altbestand haufig Mallnahmen ergriffen (z.B.: Einbau neuer Fenster), die im
Einzelnen energietechnisch durchaus sinnvoll sind, jedoch insgesamt zu einer Erhéhung der
Belastung mit Innenraumschadstoffen flihren kénnen.



Damit stellen sich die Fragen:

1. Durch welche MalRnahmen kann die Radonkonzentration im Haus reduziert werden?
2. Wie kann beim Neubau das Eindringen von radonhaltiger Bodenluft reduziert werden?

Mit der wissenschaftlichen Klarung dieser Fragen beschaftigen sich viele Forschungseinrichtungen
der Hochschulen und Institute. Aber auch das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit misst dieser Problematik zunehmend Bedeutung bei.

Folgerichtig wurde im Januar diesen Jahres das ,Kompetenzzentrum fiir Forschung und Entwicklung
zum radonsicheren Bauen und Sanieren — KORA e.V.* gegrindet. KORA e.V. hat sich zum Ziel
gestellt, die vielfaltigen Kompetenzen zum radonsicheren Bauen, die sich schwerpunktmaRig in
Sachsen herausgebildet haben, zu blindeln, das vorhandene Wissen umfassend weiter zu geben und
Forschungsvorhaben zur Weiterentwicklung des Wissens zu Radon und dem radonsicheren Bauen
zu initiieren. Neben Hochschullehrern unserer Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Dresden (FH)
sind Vertreter weiterer Bildungs- und Forschungseinrichtungen sowie von Kommunen, Fachleute aus
der Radonforschung und aus der Baupraxis Mitglieder des Vereins.

Als eine der ersten Aktivitdten wird von KORA e.V. gemeinsam mit dem Zentrum fir angewandte
Forschung und Technologie an der HTW Dresden (ZAFT e.V.) und unserer Hochschule die 1.
Tagung Radonsicheres Bauen veranstaltet, zu der wir uns heute zusammengefunden haben.
Vertreter aus Wissenschaft und Praxis werden in ihren interessanten Vortragen neueste Erkenntnisse
auf diesem Gebiet vermitteln.

Ich winsche allen Teilnehmern einen deutlichen Wissenszugewinn zur Thematik radonsicheres

Bauen sowie spannende Gesprache in den Tagungspausen.

Prof. Dr.-Ing. Hannes Neumann
Rektor



Dr. Albrecht Buttolo
Staatsministerium des Innern
Staatssekretar fiir Landesentwicklung,

Stadtebau u. Wohnungswesen

GruBwort von Herrn Staatssekretar Dr. Buttolo
zur 1. Tagung ,,Radonsicheres Bauen*“ am 28.09.2005 in Dresden

Ein gréReres Interesse der Bevdlkerung hat in letzter Zeit dazu gefiihrt, dass der Problematik erhéhte
Radonbelastung gréRere Aufmerksamkeit gewidmet wird.

Auf Grund der besonderen geogenen Gegebenheiten sowie des friiheren Bergbaus ist der Freistaat
Sachsen starker als die meisten anderen Bundeslénder von Fragen im Zusammenhang mit Radon
betroffen. So treten zum Beispiel in den Regionen des ehemaligen Uranerzbergbaus, insbesondere in
den Bergbauregionen im Erzgebirge um Schneeberg und Annaberg, die hdchsten Radonbelastungen
ganz Deutschlands auf.

Radon ist ein natlrlich vorkommendes radioaktives Edelgas. Es ist farblos, geruchlos und
geschmacklos und kommt Uberall in der Umwelt in unterschiedlichen Konzentrationen vor. Als
Zwischenprodukt der Zerfallsreihe des in der Erdkruste enthaltenen natirlichen Radionuklids Uran-
238 entsteht Uber Radium-226 das radioaktive Edelgas Radon-222. Da Radon mit anderen
Elementen keine chemischen Verbindungen eingeht, kann es aus allen Materialien, in denen Uran
vorhanden ist, vor allem aus dem Erdboden, freigesetzt werden und somit in die freie Atmosphéare
oder in die Innenraumluft von Gebauden gelangen. Hohe Radonkonzentrationen kdnnen unter
besonderen Umstanden gesundheitsschadigend sein.

Das bedeutet aber nicht, dass unnétig Angste geschiirt werden, die erfahrungsgemaR oftmals zu
einer Uberschatzung der konkreten Gefahrdung filhren. Vielmehr sollten, wie es auch bisher in
Sachsen getan wurde, die gewonnenen Erkenntnisse bezlglich des radongeschitzten Bauens
ausgewertet und den Fachleuten vermittelt werden.

Anhand der bisherigen in Sachsen gewonnenen Erfahrungen zeigte sich, dass sowohl bei der
Sanierung bestehender Gebaude als auch beim Neubau ein umfassendes Fachwissen von Planern
und Bauausfiihrenden sowie eine gewissenhafte Bauausfiuihrung unerlasslich sind, um eine hohe
Radonkonzentration in der Innenraumluft von Gebduden zu reduzieren. Dieses Wissen gilt es
verantwortlich weiter zu vertiefen und zu vermitteln.

Obwonhl der Schwerpunkt der Tatigkeit von KORA e. V. in Sachsen angesiedelt ist, sollen somit die
hier gewonnenen Erfahrungen auch Uber die Landesgrenzen hinaus wirken.

Die 1. Tagung zum radonsicheren Bauen ist ein weiterer Schritt, um die entsprechenden Fachkreise
fur diese Thematik zu sensibilisieren und unberechtigten Angsten sowie Beflirchtungen sachlich und
fachlich zu begegnen. Insoweit wiinsche ich den Initiatoren der Tagung viel Erfolg.



Natiirliche Radioaktivitat in Baumaterialien und Boden
Ursache und Ausbreitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Bernd Leifring
Zusammenfassung

Einleitend wird ausflhrlich auf das Wesen der natiurlichen Radioaktivitat, die Arten der auftretenden
Strahlung und die Wirkung auf den Menschen eingegangen. Ausgehend von den jeweils vorliegenden
geologischen Bedingungen wird das Auftreten von natirlichen Radionukliden in Gesteinen und
Bdden, was sich in der Karte der Dosisleistung der terrestrischen Strahlung ausdriickt, vorgestellt.
Das Vorkommen von natirlichen Radionukliden in Mineralien wird erldutert und der
Radioaktivitatsgehalt von Gesteinen aus dem Auftreten insbesondere von Uran abgeleitet. Die sich
daraus ergebende potentielle Moglichkeit des Auftretens von Radon aus diesen geogenen Quellen
wird vorgestellt und die mogliche Wirkung der natirlichen Radioaktivitat in Baumaterialien diskutiert.

Wie und warum gelangt Radon in ein Haus?

Dr. rer. nat. Lobner
Dr. rer. nat. habil. Hartmut Schulz

Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit weiteren Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zum radonsicheren Bauen
und zu effizienteren Methoden der Sanierung von Hausern zur Reduzierung von Radonbelastungen
ist die Quantifizierung der wesentlichen Prozesse, die den Radontransport beeinflussen, von
grundlegender Bedeutung. Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigten, dass der konvektive
Radontransport die dominierende Ursache fir relativ hohe Radonkonzentrationen in Gebduden
darstellt. Darauf aufbauend wird eine komplexe Vorgehensweise zur fundierten Situationsaufklarung
empfohlen, wobei moderne Messmethoden, wie Gamma-Spektrometrie, zeitaufgeldste Radon- und
Radonzerfallsproduktmessung in Kombination mit Temperatur- und Differenzdruckmessungen, die
Tracergas-Technologie sowie Verfahren zur Bestimmung der Gaspermeabilitat die wesentlichen
Daten zur Prozesscharakterisierung liefern. Die bestimmenden Prozesse sind fur entsprechende
Prognosen auf der Grundlage einer komplexeren Datenermittiung mit einfachen Modellen abzubilden.

Die Strahlenexposition der Bevolkerung beim Aufenthalt in Gebauden
Messtechnische Erfassung der Radonkonzentration

Dr. rer. nat. Andreas Guhr
Zusammenfassung

Die Kriterien zur Auswahl eines geeigneten Messsystems zur Bestimmung der Radonkonzentration
umfassen nicht nur messtechnische Anforderungen an die einzelnen Verfahren sondern auch
Okonomische Gesichtspunkte. In diesem Zusammenhang spielt die Messgenauigkeit eine
entscheidende Rolle. Auch die Dauer einer Messung, d.h. die Entscheidungsfindung ob
Kurzzeitmessung oder Langzeitmessung, ist ein wesentliches Kriterium fir die Ermittlung
reprasentativer Ergebnisse der Radonkonzentration. Dartber hinaus sollten Radonmessungen nur
mit Messgeraten erfolgen, die Uber eine gltige Kalibrierung verfiigen. In diesem Zusammenhang
wird auf die Anforderungen an Messgerate eingegangen, die aus dem Qualitatsscherungssystem des
Bundesamtes fir Strahlenschutz resultieren.



Konzept zur Begrenzung der Strahlenexposition der Bevolkerung durch Radon
und seine kurzlebigen Zerfallsprodukte beim Aufenthalt in Gebauden

Dr. rer. nat. Eckard Ettenhuber
Dipl.-Geophys. Rainer Lehmann

Zusammenfassung

Die Stellungnahme der Strahlenschutzkommission fordert dazu auf, Regelungen zur Begrenzung der
Radonexposition in Wohnungen vorzubereiten. Bei der Begrenzung der Radonexposition in
Gebauden sind in Deutschland folgende Besonderheiten zu beachten:

1. Die Radonkonzentration im Freien liegt iberwiegend im Bereich bis 30 Bg/m?;

2. Die Radonfreisetzung aus mineralischen Baumaterialien, die den Hauptanteil der
Wohnbausubstanz bilden, liefert in den meisten Fallen einen Beitrag bis zu 70 Bg/m® zur
Radonkonzentration in Wohnrdumen. Der Medianwert dieses Beitrages betragt 30 Bg/m?;

3. Uberschreitungen der Radonkonzentration von 100 Bg/m? in Aufenthaltsrdumen sind in der
Regel auf Radon aus dem Baugrund zurlck zu fuhren;

4. Als praktikable und den Umstédnden angemessene Zielstellung sollte deshalb gelten,
Radonkonzentrationen von Uber 100 Bg/m® in Aufenthaltsrdaumen durch Anwendung
optimaler MalRnahmen zu vermeiden.

Baulicher Radonschutz im Neubau und SanierungsmafRnahmen an
bestehenden Gebauden

Prof. Dr.-Ing. Walter-Reinhold Uhlig

Zusammenfassung

Fir den Radonschutz von Gebauden kénnen auf eine Reihe von baulichen und liftungstechnischen
MaRnahmen zuriickgegriffen werden. Bei friihzeitigem Einbezug des Radonschutzes in die Planung
und Bauausfiihrung kdnnen zumeist gute Ergebnisse zu erzielt werden.

Wahrend im Neubau abdichtende MaRRnahmen der erdberliihrenden Bauteile zumeist bereits zu
einem guten Erfolg flhren und nur geringe oder keine Mehrkosten erfordern (da abdichtende
MaRnahmen ohnehin gegen das Eindringen von Wasser erforderlich sind), sind in der
Gebaudesanierung luftungstechnische MalRnahmen zumeist die sinnvollsten Lésungen. Fir den
Erfolg aller baulichen MaRnahmen ist eine sehr gute Bauausfihrung unabdinglich. Ebenso ist in
jedem Falle eine standige Erfolgskontrolle erforderlich.



Gesundheitsgefahren infolge Radon im Ergebnis von MaBnahmen zur
Energieeinsparung - Moglichkeiten der Prognose

Dr. rer. nat. Jurgen Conrady

Zusammenfassung

1.

Nur unter der Voraussetzung, dass die aus den bisherigen Bevdlkerungsstudien abgeleiteten
Risikokoeffizienten fir das Lungenkrebsrisiko durch die hausliche Radonexposition zutreffend
sind, wirde schon immer fir einen groBen Teil der sachsischen Bevodlkerung in den Radon
belasteten Gebieten ein erhdhtes Lungenkrebsrisiko bestehen.

Bauliche Malinahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden kdnnten dann zu einer
erheblichen Zunahme der Radonbelastung etwaiger Nutzer und damit ihres Erkrankungsrisikos
fur Lungenkrebs, insbesondere in den Gebieten mit erhdhter Radonexposition der Bewohner,
fUhren.

Aus diesem Grund sollte bereits wahrend der Planung, Durchfihrung und nach Fertigstellung von
Rekonstruktionsmallnahmen an bestehenden Gebauden zur Energieeinsparung oder bei
energieeffizienter Bauweise neuer Gebaude, dieses mdgliche Radonproblem beachtet werden.
Angesichts der Expositionssituation in den Gebieten mit hoher Radonbelastung sollte die
messtechnische Erfassung der Radonkonzentration und ihrer Veranderung in die Planungen
integriert werden.

Das vorliegende Prognosemodell, obwohl durchaus noch ausbaufahig, kann einen Beitrag dazu
leisten, bereits bei der Planung von Baumalnahmen die zu erwartende Veranderung der
Radonexposition einzuschatzen und ggf. Anpassungen vorzunehmen.
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